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���������  	
��	���� , 
 
��  ������  	�  
�	���������  ���  ��  
���
��  �����  ������ . �  ����  ����������  ��  

���	��  �
�����  �����������  ��������������  �  ��������  ������ , �������  ��  
���	���� . 
����  ������  �����������  ��	���  �  ������������  �������������� , 
��  �������  
��
���������  ������������  ��
�����  ������  �  
��  �������  
�������  ��	��  �
��������  
�	�������  
��������� . ��  �������� , �  
�������!���   �����"���  
��	��� , 
�	��!����    ��  �����������  
���!��   �  
�  ��
����� , �� ������  �  ��
������  ���� �� , �  
����  ������� . #��  ���!���������  ������������  �������  ���	�������  
��������� , 
��  
��
����������  ��������������  ��
�����  ������  
��  �������  ������ , ���  �������� , 
����������  
���!�  �  �����  �	 ����������  ���������  ��������  �  
���������� . 
��  ������������  ��  ����  
��������  �  ��	������  ����  �������������  ������� . ����  
�������  �����   - ���  ��!���  �����  
���
������  ��  �����"���  ����������  
��������� . 
 
$����  ���������  ����"��  ����������  �	   %&'(�)�*+ /,&#)-./)�(�,,  �  
'+0�,1+&*)�  &+2�,&+  ������ , �������  ��  
���	���� . ��  ��������  
��������  
��	�����  ���  ����������  �  ����������� , ���  ���  �����������  ��	���  ������  �  
�������������  ��	���  ����� �  ��  
����������  ��
���������  �  ��  ����� �����  
������������  �	���"����� , �
�������  ��"� .  
 
#��  �������������  ����� -��	�  ���"������  ��  ��"���  �	�������  �  ���  
�+3$%�(2)$�45  &+2�,&�45  6+�'2  �  ���7 ������  �  ������� . ��  ���"�  ��"���  
��
������  ���  �����������  
�����  ��  ����������   ����  
�  �����  :  ����������	

�
��������	
 .  ��  �������  ��
�����������  ����  ��  ���  ��
���  ���  
�����8�  �  ���  
���������   ���� , �  ���  ����� , �  �������  �����  ������  
��������� . ��  ���"�  ��"���  
�	�������  �  
�����!��� , �  ��������  ��  
���	������  �����  ������ . 
#2),/�)$,'+-.  ����	�"����  ��  ��	��  ���������������  
��  ��
���������  
��
����������  ������  ���  
��  ������"�!��  
��������  ������������  ������� . $����  
,�&'2%*6,9   �� ���  ����7�������  ������  ������ . ,���������  ������  �������  �  

�����������  �  �������  �����  �������  ��
���������  ������ . #2),/�)$,'+-.  
������ ��  ��  ��	��  
����  �������  ��������   �  ��������  �����  ������   	��  

��������������  ��������� . 
 
#�������� ,  ���  ��   ��������  ��������  �  ���������� .  #�������  �����  ����������  
�����  
���������� �  ������  �  
������!��  ���������   ������ .  #��  ��
����������  
�����  ����������   
�� �� ���  ������"����� , ���	�  ��  
�������  ����"���� , 

��������  ���  �������� . �����  ��� ��  �����  �����  ����������  ���  ��������  
�������� , ��������  ��������  �  
���
�������  ����"���� . 0������  ����������  �  
������ , ��!�!8����  ��  �����  �  "��� . #���������  ��  �	��"��  ����������  �  �
�������  
�����  ������ . #���������  ��  &)$+23(�,+  �  ����"���  1(&'+5  ���  2(/$+-( , 
����"�!��  ����������  
�  �
������������  ������ .  
 
6���  ����  ,�&'2%*6,5  , /,-,  #2,�+1(�,5  �(  $(��%:  �(;,�%  -  
���������  
	���
�������  ��
��������� , 
���������  ���������   �  �
����������  ���������� , 
���	������  �   �����������  ��	���  �����  ������ . *�"�  ��������  
�������  ����  
��������  ( �  ����������  �������  �������    �  �����  �  �  
�����  ������� ) 
 
��  "�����  ���  ���������   �����������  �  ��	���  �  �����  �������   
 
#����� ��  ������� , ��  "�����  ���  �����  ���������� . 
 
Fromm )���  �����  �  �	8�������  
����������  
�8����  
,'(-,9  
 
 
��
�����  	����  
$����  ���������  ����"��  ���������������  ���������� , 
������"�!��  
#2),/�)$,'+-: . ���  
����  ��!�!���  ���������  
�����   ���  ������  
������ . 
-�	��  �����  �����  ����������  �����  ���
���������  	��  ����"�!���  ���������  ��  
�������  #2),/�)$,'+-9 . 
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RU    �������� ! 
���!��
���  ���	
��&(��  ���������-  ��  ���	�����-  ��  ���
�����  �  �����  ����&(���
���	  ����  
	
����  �  ������  �
� , �&�  ��������
�����  ����
  ������(-  �&�  �&�  ��������
�����  ��&�	��  
	
���� . 
 
DE  Achtung! 
Lesen Sie unbedingt die Gebrauchsanweisung vor Aufstellung-Installation-Inbetriebnahme.  
Dadurch schützen Sie sich und vermeiden Schäden an Ihrem Apparat. 
 
DK  OBS! 
De bør absolut læse bruganvisningen, inden maskinen opstilles, installeres og tages i brug. 
Derved beskytter De Dem selv og undgår skader på maskinen. 
 
GB Important! 
Read the operating instructions carefully before installation and before using this machine for the first 
time. 
You will avoid the risk of causing harm to yourself or to your machine in this way. 
 
GR � �  !  "# !  
. /01  231 45672892793,  9:1;4<3  670 7/=>6? @4>2<A/5>7 23B  9A964A?B ;>7C8924  
D/<9462>68 20B <;35>4B =/?93B . 
‘E29> D/<92724:424 2<1 47A2F 97B 67> 7D<G4:5424 D>H71IB C@8C4B 9A964A?.  
 
NO NB! 
De må lese bruksanvisningen før oppstillning, installasjon og start av maskinen! 
Gjør det for å unngå skade på Dem selv og maskinen. 
 
NL  Let op! 
Lees beslist de gebruiksaanwijzing voor het plaatsen, installeren en in gebruik nemen van uw machine. 
Dat is veiliger voor Uzelf en U voorkomt onnodige schade aan Uw machine. 
 
PL Wa$ne! 
Przed instalacjJ maszyny, bJdK przed przystJpieniem do pracy z maszynJ po raz pierwszy, naleLy 
dok
adnie przeczytaM i zapoznaM siN z niniejszJ instrukcjJ obs
ugi. 
W ten sposób uniknie siN ryzyka mogJcego spowodowaM uraz cia
a bJdK uszkodzenie maszyny. 
 
PT  Atenç %o! 
Leia as instruçOes de utilizaçPo antes da montagem - instalaçPo e - primeira utilizaçPoP 
Assim evita avarias no aparelho. 
 
SE  OBS! 
Läs bruksanvisningen noga före uppställning, installation och använding. Ni förebygger därmed olycks-
risker och undviker skador på maskinen. 
 
FI  Huomio! 
Tutustukaa huolellisesti käyttöohjeeseen ennen laitteen asennusta jä käyttöönottoa. 
Näin vältytte mahdollisilta vahingoilta käyttäes-sänne konetta. 
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�����	�  �	�  ���	��  
 
*����  FR3xx FROMM – ���  ����  �
  ��&'���
 , �������  �
	�������&(��  ��
�
����  �����%  
���
���&����%�  ���
�
 , !���  ������(  �  �
��������
�(  ���
�  �  ��	��(-  �����! -�&'��� . 
 
��  ���
�&�����  ���������	  &���	  ���
�&���� , ��&-!
-��%�   FROMM-PLC �&�  ����&�����  
�
�����
���  ��������� . 
�����  ���	
���  �&�����  ��
�
�(  �
  �
�����  
�
���  �&�  ����
 , !���  ����&��(  ����  
�
���  �
����  	
���� . (��
�
����(  �*)��)QR  ��R"ST���))QR  �)*�"�UT��  �  
�VR"W+)�*�X  #�)�S,)QY  "SZ�� ) 
 
 
)�	��  �����      
 
 
+���
��
  +
�
  
 
 

A�� .-)�	�� . #���&(       

32.221.120 FR330 OP2/B1/H2200		 /C2   

32.221.140 FR350 OP2/B1/H2200		 /C4  

32.221.160 FR390 OP2/B1/H2200		 /C6   

32.221.170 FR400 OP2/B1/H2200		 /C7  

32.222.120 FR330 OP2/B2-24V-110Ah/H2200		 /C2   

32.222.140 FR350 OP2/B2-24V-110Ah/H2200		 /C4  

32.222.160 FR390 OP2/B2-24V-110Ah/H2200		 /C6  

32.222.170 FR400 OP2/B2-24V-110Ah/H2200		 /C7  

32.223.120 FR330 OP2/B3-24V-120Ah/H2200		 /C2  

32.223.140 FR350 OP2/B3-24V-120Ah/H2200		 /C4  

32.223.160 FR390 OP2/B3-24V-120Ah/H2200		 /C6   

32.223.170 FR400 OP2/B3-24V-120Ah/H2200		 /C7  
 

32.221.220 FR331 OP2/B1/H2500		 /C2   

32.221.240 FR351 OP2/B1/H2500		 /C4  

32.221.260 FR391 OP2/B1/H2500		 /C6  

32.221.270 FR401 OP2/B1/H2500		 /C7  

32.222.220 FR331 OP2/B2-24V-110Ah/H2500		 /C2  

32.222.240 FR351 OP2/B2-24V-110Ah/H2500		 /C4  

32.222.260 FR391 OP2/B2-24V-110Ah/H2500		 /C6   

32.222.270 FR401 OP2/B2-24V-110Ah/H2500		 /C7  

32.223.220 FR331 OP2/B3-24V-120Ah/H2500		 /C2  

32.223.240 FR351 OP2/B3-24V-120Ah/H2500		 /C4  
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�����	�  �	�  ���	��  
 

32.223.260 FR391 OP2/B3-24V-120Ah/H2500		 /C6  

32.223.270 FR401 OP2/B3-24V-120Ah/H2500		 /C7  
 
 

32.221.320 FR332 OP2/B1/H2800		 /C2   

32.221.340 FR352 OP2/B1/H2800		 /C4  

32.221.360 FR392 OP2/B1/H2800		 /C6  

32.221.370 FR402 OP2/B1/H2800		 /C7  

32.222.320 FR332 OP2/B2-24V-110Ah/H2800		 /C2  

32.222.340 FR352 OP2/B2-24V-110Ah/H2800		 /C4  

32.222.360 FR392 OP2/B2-24V-110Ah/H2800		 /C6   

32.222.370 FR402 OP2/B2-24V-110Ah/H2800		 /C7  

32.223.320 FR332 OP2/B3-24V-120Ah/H2800		 /C2   

32.223.340 FR352 OP2/B3-24V-120Ah/H2800		 /C4  

32.223.360 FR392 OP2/B3-24V-120Ah/H2800		 /C6   

32.223.370 FR402 OP2/B3-24V-120Ah/H2800		 /C7  
 
 

32.221.161 FR390 OP2/B1/H2200		 /C6 *  �����
-��	  ����������	    

32.221.171 FR400 OP2/B1/H2200		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   

32.222.161 FR390 OP2/B2-24V-110Ah/H2200		 /C6 *  �����
-��	  ����������	   

32.222.171 FR400 OP2/B2-24V-110Ah/H2200		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   

32.223.161 FR390 OP2/B3-24V-120Ah/H2200		 /C6 *  �����
-��	  ����������	   

32.223.171 FR400 OP2/B3-24V-120Ah/H2200		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   
 

32.221.261 FR391 OP2/B1/H2500		 /C6 *  �����
-��	  ����������	    

32.221.271 FR401 OP2/B1/H2500		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   

32.222.261 FR391 OP2/B2-24V-110Ah/H2500		 /C6 *  �����
-��	  ����������	   

32.222.271 FR401 OP2/B2-24V-110Ah/H2500		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   

32.223.261 FR391 OP2/B3-24V-120Ah/H2500		 /C6 *  �����
-��	  ����������	   

32.223.271 FR401 OP2/B3-24V-120Ah/H2500		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   
 

32.221.361 FR392 OP2/B1/H2800		 /C6 *  �����
-��	  ����������	    

32.221.371 FR402 OP2/B1/H2800		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   

32.222.361 FR392 OP2/B2-24V-110Ah/H2800		 /C6 *  �����
-��	  ����������	   
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�����	�  �	�  ���	��  
 

32.222.371 FR402 OP2/B2-24V-110Ah/H2800		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   

32.223.361 FR392 OP2/B3-24V-120Ah/H2800		 /C6 *  �����
-��	  ����������	   

32.223.371 FR402 OP2/B3-24V-120Ah/H2800		 /C7 *  �����
-��	  ����������	   
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GENERAL ��&��  ��	���	�  
 
"���  �����  FR3xx/FR4xx – ���  ��&�
���	
��!���
�  	
���
  �&�  �'����
���  �
&&��  
�&
��������  �&'���� . 
����
����  �&�����   ���
�����(  ����   ���&�  �
&&��
   (��&��� , ��
�	��������-���  �  ��!
%�	 , 
��&���  ����  ��  ������
	  ���
�
 ) �  ��������(  �&'���  �  �
&&���	 .  
)
�������  �&�  �
��������  	�%��  ��%�&����
�(��  �
  ����
�������  �
��&�  �&�  �
����� . 
�  �
����	����  ��  ��������
&(�����  	
����  ����
���  	����  �
!
�(  �������  �'����
��� , 
��
!
&
  �&�����  ���
�����(   ���&  �'����
��� , �������(  ���������%�  ���&
  �  �
����� . 
 
�������  
�����������  ���  �
�
���  ������  ��
�� . ���&�  �
��������  ���&
   ����  
���
�
�&��
���� , 	����  �����
�(  �&'���  �  ����
���  	����  ��
�(  �
&&�� . 
 
• [�
  ����������  �����
��
!��
  ��&(��  �&�  ��&�
���	
��!����  	
���  �&�  �'����
���  
 �&'���� , ����
���  �
  ������  ���
���� , ����
�&��	�  ����&�	  	
���  �&�  �'����
���  
 �&'����  ��	�
���  FROMM. 
 
• +R\*����R]X)�  +]^  �*R_�  �  [��\  �)*�"�UT�� , �"�  �"�#R)R)�� ! 
 
• �"�_�)S]X)S^ , `S�R"R))S^  aSZ"�U�\  �)*�"�UT�^  )SY�+��*^  �)��"�  
 []RU�"�VR*U�\  U�"�ZU�   #Sb�)Q , �#R*�R  *  []RU�"�VR*U�#  �]S)�#  �  
 �)�R)��"�# . 
 
• �����
����&(���  �
��������  ( �����%��
��� ) �&'���  ��  ���
!�  �  ���
�
	  �����&���  
 �	��(���(  �
� ���  �
  ��
�����  �  ����
��  ����  ����
  �  �����
-���  �����  ( �
&�!��   
 �����
����&(���  �
������  �
�����  ��  	���&�  	
���� ).  
 
• ���
��	(���(  �  %&
���  �  �� ��!����  �
��� , �  �������  ������
����  ������
�   ���
����
   
    	
���� . 
 
• ���!��
���  ���	
��&(��  !
���  ������	���	�  	  ���������	����  �  �������� . 
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����   
 �&�  ��	����� , ��  �
���  ����&(���
���  �!��
����  ����*+�,�-�� . �  ���	  �&�!
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  ���� , ���� , ���!��'����  
 &-��	  �  ������������  �� -�
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• ��&(��  �����
&(��  ��!�����  ������
&  	����  ���
�&��(  �
����  	
����� . 
 
• ����&(�����  
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+@ 2(=)'%  #)&-+  -:=)<)  '+0�,1+&*)<)  )=&-%3,�(�,9   

A 

B 

 

E 

   F 

C 

  D 



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� FR3.1396-Manual-32.22X.XXX.02-RU-Version02_R00 

It is forbidden to duplicate this manual or parts of it in any way or any form without written permission of the author © 2013 
www.fromm-stretch.com 

 
14 

 
 
������������	�  
 
·  ������(  ��	
  	
����  ����
�&���  	����  80�����& . ���	���� , �  �
����	����  ��  

 ����&(���	��  �&'��� , �  ��!����  �'����
���  �
&&��
 /�������
  ���&�!����  ������  ��	
  
��  80�����& . "���	��������  �������  ��������� , �
���
-��  ��  ��	
 . 

 
·  )�� ���	�  ��	���( , !��  �&'��
  (��&�� ) ������
�  �&�������
��!�����  �
��� . 
 
·  ��  ���	�   �&�����!�����  ���
�����  	
����  ��&��
  ��&-�
�(��  �����������( . ��&(��  
 ��!�����  ������
&  	����  ���
�
�&��
�(  	
���� , ��&-�
�  ����  ��)��������	 . 
 
·  #
���
  �������������  ����������	  ��
��
��
	  ����
������ , ��&�  	
���
  ����&(������  �  
 ���%�  ���
�
 , ��� ���	�  �
���  
�
������
�(  ��
��
���  ����
������ . 
 
·  ����
�
���  �  �&�����!����	�  �������
��-  ����
'�  �%����  �
���  &�!���  ����
������ . 
 
·  ]��
 , ��������&�-���  ��	������  �&�  
�
��
��-  ( ������� , ����
��� ) �&�  	
���� , �����  
 ��������������(  �
  ���  ��	������ /
�
��
��- . 
 
·  ���  ��� ���	��  	���  ����
������  ��&���  ��(  �������  ���  ��������&����  &-�   
 ��������  �
  	
���� , �������  �  ��!����  ��	�����  �
�� . 
 
·  )�� ���	�  ��
�
�(  ���	
���  �
  �� , !���  %&
����  ���&-!
��&(  �&  ���&-!��               ( 

�������  “0’’) �&�  �
&������
�  (��&�  ���	���� ), �&�  !���  %&
����  �
�&(  �&  ���&-!'�  
�&�  ��������
�����  �%����  ����
������  �&�  ���%�  &��  �  ��!����  ����&���	�  �
�� . 

 
·  )�  ������
-���  ���
���  �%��  � / �&�  �����%  	
���� , �
�  �
�  ���  	����  ��������  �  ��
����  
 �&�    �����  ����
��� ! 
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�
���  	
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 �
���  ��&-�
�(�� . 
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  �
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 ��!����  �������%�  ������
 , �  �
!�����  ��������������  �����  �
!
&�	  �
���  	
���� . 

 
 



FR3.1396-Manual-32.22X.XXX.02-RU-Version02_R00� ����� �

It is forbidden to duplicate this manual or parts of it in any way or any form without written permission of the author © 2013 
www.fromm-stretch.com 

 
15 

 
 
��)B�����	�  	����	C	�/	�����  �����	  
 
���������
�����
�  �
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���&��
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��;3����  @� �;3 *�8�+4    : FROMM ����&  	
���  �&�  �'����
���  �&'���� . 
 
��@     :  ���  	
���� . 
 
� ���  2����                               : )�	��  ���������   �����������&� . 
 
��@�4,����    : ���
!
  �
�������� . 
 
� -� 289           : ����&(���	
�  	������(  
 
���* <����8�+9   : 5 A	���  
 
Year of manufacture  :  _�� , �  �������  	
���
  �&
  �������
  �����������&�	 . 
 
��
�  R�����-�
   �
���&����  �
  ���������
�������  �
&�!�� : 
 
CE-mark - )��:  �3� 2 1;�  
 
#
���
  �������������  ��������
���	  �����
���	  �  R�����-��  - ���������  	
����  
  
                                                             2006/42/EC           (����:8�3� ) 
                                                             2004/108/EC         (D+�:8� ��5��8��4  2 3��28�� 289 ) 
                                                             2006/95/EC           (��;: �  ��@�4,���� ) 

 
 
• U
��%���!����  �
�������  ��
&��(  ���������
������-  �
�&����  �&�  �
	����(  �'  ���%��  
 ������%�  ���
 . 
 
• R�&�  �
�&���
  CE ���������
 , ���
&����
 , �������  �  ���	  ��	��&����  
 �"��`��+��R]c . 
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��(�	
��	�  ������  
 
 
��A���    - #
�� . �������(  	
����  95 M/M��  
 - M
�� . �������(  �
�����  3,4 M/M��  
 - �����������&(����(  	
�� . 20 �
&&�� /!
� . 
 - ����
�������  !
��  8 ! /���( , 5 ���� /����&�  
 - �����
  ��&�������  FR3xx 	���	�	   2.315		  / 91.14” 
 - �����
  ��&�������  FR3xx 	���	�	   2.615		  / 102.95” 
 - �����
  ��&�������  FR3xx 	���	�	   2.915		  / 114.76 
 
��2   - ����  ���  FR3xx ���& . 330�% 
  - ����  ���  FR3xx ���& . 335�% 
  - ����  ���  FR3xx ���& . 345�% 
 
�2+ 3�4    - ��	���
���
  �����      ��  + 5 ��  +40 C 
                           - *���
  !���
� , �� 
�  �  
   ��
%�������
�  
 
D+�:8��?�283  - #������(  1 x 230 ��&(�  50/60_���  
 - _&
����  �
��������  24 VAC 
 - )
��������  
�
���  24 ��&(�  (2 x 12��&(� ) 
 - Z
�
���  90-100 Ah 
 - ���	�  �
�����  8 – 10 !
���  
 - ���
���&���
�  	������(  1 k��  / 5 A	���  
 - U&
��  �
����   IP 54 
 
��++�8  8 3�� 3  - M
�� . "
�	���  �
&&��
  (+&��
  x �����
 )   )��  	
���	�	
   
 - M���	 . "
�	���  �
&&��
  (+&��
  x �����
 ) 600 x 600 x 140		  
  23.62” x 23.62” x 5,51”  
      
 - �����
  �  %����	  FR3xx (��&-!
�  �
&&�� ) 	�� . 500		  / 	
�� . 2.200		  
  	�� . 19,69” / 	
�� . 86,61” 
 - �����
  �  %����	  FR3xx (��&-!
�  �
&&�� ) 	�� . 500		  / 	
�� . 2.500		  
  	�� . 19,69” / 	
�� . 98,42” 
 - �����
  �  %����	  FR3xx (��&-!
�  �
&&�� ) 	�� . 500		  / 	
�� . 2.800		  
  	�� . 19,69” / 	
�� . 110.24” 
 - "
�	���  %���
  ���  �
&&��
  	
�� . 20		  / 0,79” �
  �������  
 - ���  %���
   �&�����  
 
 
�8��>? -@+E�:�  - LLDPE 	
����
&  M
��  27 d / 0,0011” 
 - +�
	���  ����������  �
�����  76 		  / 3” 
 - �������  ��
	���  �
�����  Ma�� . 250		  / 9,84” 
 - b����
  �&'���  M
�� . 500		  / 19,69” 
 
/3�8�  - #
!�
  : _�&��� , RAL 5010 
 - b
���                                 : *���� , RAL 9006 
                         - ��������  	
����  : ,'&��� , RAL 1021 
 - U
����
  �&�  �&'���  : ,'&���  , RAL 1021 
                           �
 
�  �&�!
�  �
���  �  �
��������	�  ���
�
	�  ������
����(  �  �"��`��+��R]R# , !�� ��
��&�!��(  ���(	�����  �
�$������� . 
 

 

 
������������	� : ��  �2@ +9;0>8�  @+E�:0 8 +-� , ?��  27 
��:� � , ��  @ 2 3�8 3�3A�29  2 �� �;3 *�8�+��  
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"��  15 

 
 

 

"��  15: 
 
�!��(  �
��� , !���  ���  ��
��&
  ����%�  ��&-�
&��( . �  ��������	  �&�!
�  
����
����  	
����  	�%��  ������%���(��  ����� , ���&�������  ������%�  ��  
	�%��  ��(  ���&�����  �
  ������
���  �	�����  FROMM.  
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"��  16: 
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���
����
  �������  ��  �&���-��  !
���� : 
 
1- #
!�
  
2- #�%
-���  ����  
3- U����
  ���
�&����  �  �
��&(-  ���
�&����  
4- U
����
  �&�  �&'���  
5- ��������  ����
 , ��&-!
�  �����  �&�  
�
���  �  �&���������  ��		��
��� . 
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������	���	�  	  ���������	����  

  
 
 ��	���	� ! 
 
���  ��
�
����  ��������  	�%��  ����&���(��  ���  �
&-�����	  ��
&��������
���%�  ������
&
 , 
�������
�&����%�  �����������&�	 , �&�  �%� ������
����&�� ! 
 
��
����  ���	
���  �
  �� , !���  ����&(���
&��(   �&�  ��&����
���  	
����  �
�&��
���  
���$'	���  ������	���� .  
 
#
���
  ����
�&�����  �  ����������  ������ , �
���'����  �����!
���  �&
��������  �&'���� , 
�
��&������  ����� �	 . ,�&
��&(��  �����������  ���  ����
�����  ���  ����	������  	
���� , 
���  �����&���  ������&��(  ��!���  �
�	��  	
����  �  ��!����  �
�&�!��  �
�  ����	������ .  
 
�  �
����	����  ��  ���
 , �
�	���� , 	���
  	
���� , 	���
  �&�  ���
����� , 	������  ���$'	
  �  
����	���
���  �&�  ����
���
 , ����
���  ���� , ��&���  ���	����(��  �  ��&-�
�(��  ��
��&
  
����
������  �  ����	���
���  �����������&� .   
 
���$'	  �  ��
�����������
  ��
�����  �  ����������  ������  �  ��	��(-  ��
�
  
 
- ����&(�����  ��
�  �  ��������  ����
��!���  	�������  
- ����
�(��  ��
���������  ��������  ����	  �  �����	
�	�	  �
&&���	  
- ���������  ��������  ( � /�&�  ���( ) �����%  �
�  ��
�
��  �
  ������� (1); 
 
*�
!
&
  ������(��  ���!����(  ��-!�
  ( 2), �
��	  ���������  �����	���  %���  �  ����	������  �%� �  
���%����&�����  	���� , ���������  �������%
� . 
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� *FE�  �  @�����-����  0@�: 3:�  3 *���34�� �  4-�:�  2 @ � -91  
3�+ ?� 5  @ 5�0;?�:�   
���$'	  �  ��
�����������
  ��&��
  ����������(��  �  ��	��(-  ����
��!��  	����%�  ��&�!��%�  
��%���!��
  �&�  ��������  	
���� , 
  �
���  
������
���  �  ���  �  ��
����� .  
 
���%�
  ����������  �
&�!��  ����
��!��%�   ������
����
  �&�  ����������  ����
���  
 
- �  ��	��(-  ��&�!��%�  ��%���!��
  (1) ��������	���  ������  �  	
����� , �  ������������  �  

�����
���
	� , ����
!����	�  �
  �
������  (2). 
- �����	���  ������  �  ��
�&(��	  ��&������  �  ����������  �  	���� , %��  	����  ����(  ��
�����  

�  	
���� , ��
�
����(  ���%
�(  �
������  �  ��
���  �%&�� . 

1

2

 
#���  ����������������  �&�  ������  �  ��&�!��%�  ��%���!��
  �   �
�����  	
���� : 
- )�� ���	�  ���
����(��  �  ��� �����  ��&����   �
�����   ��
����� , �  �&�!
�   �&���&(��%�  

 �
�����  	
����  �
  ��&
�� .  
 
�����!���  &����  �&�  ��������� ,  !���  ��������(  �����&(��  !
����  	
���� , � .� . �
��&(  
���
�&���� , ���'���  �����&����
  �  � .� . ��  ��&���  ���%��
�(��  �����%  �����	�  !
���� . 
 
	�28�0:=�4  @  ��2@�: 3:�  ��A��6  
R�&�  �	����  �  	
�����  ����&
-���  ����&����&(���  ���
&�  �  ��� , ���
&����
 , ���	������  �  
��	  �
���  ��  	���  ���������������� , �
�  �  �  	
����  
 

 

���
�(��  ��&��  ��� �����%�  ���$'	��%�  
�������
���  �  �����
&(���  �
��
�&�-���   
(1)  
 

(�������  ��A��6  
#
���
  �  ���
&�  �  ���  ��
���
��  �	����  �  �
�����  �&
�������	  ��������	 , ��  ���  ��  
%
�
�������  �
����  ���  �&���&(��	   �
����� . 
��A��0  ��+9;4  <����89  3 02+ 3�4< , ��  2@ 2 7�6<  :  2 @� 8�3+���1  3��A��<  ��5�0; : .  
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	�����/	�  ��  ��������  
 
��	���	� ! 
���  ��
�
����  ����  �����&(�����  	�%��  ��(  ����&����  ��&(��  ���  �
&-�����	  
��
&��������
���%�  ������
&
  �
���
  ��%�������&�  �&�  �%� ������
����&�� ! 
 
"������ , �����������  �  �����������  ��)��������	 , �����	����
��  �  ������������  �  
�������� . 
 
�7-��  �0: 3 *283  
 
���%�
  ����������  �
�
���   ��&����  �&�   ���
�����  ��   �
!
&
  �
���  	
����  � .� . ���  �
�����  
�� : ��&����  ���������  ( ��
� ), ��	���
���� , ������� , ����
  �  ����
���  �  ��&
�	��  	�������� . 
���
����
  �  ��	������  �  �����	  �
���&���� , �����
  �  ���
�
  ����%�  �
������� . 
�&��
�( , ��� ���	
�  �&�  ���
�����  	
����  �&�  �'����
��� , ����
�&���  �&��
�(  
�����������-�
�   �
�	��
	  �  � �	� , �&-�  ����&����&(���   	����  �&�  ���
�����  �  �
���  �
  
	
���� . 
���
����
  	
����  ��&��
  ����&���(��  ��
&��������
���	  ������
&�	 , �������  
���������������  ��������������  ���&��	�!����	  �� ��!�����  �&��� , �  ��&��	  
��&-�����	  ���������� , �������  �&���-�  �  ����&�����  �  ��������-��	  ��
��&
	  �  �
���
	  
�  ����
������   ������(� . 
�  �
!�����  	���  ���������������� , ���%�
  ����������  ��&�������(  	
����  ��  ���	�  
��
���������  ����
��� , ��%�����  �  �
�%����� . 
���  ��� ���	���� , ��
�
����(  ���������������  �  �����������&- . 
 
���@���80��  
 
+&�  �����!����  ����
������  �������( , !��  	
���
  �
��
��  ���  ��	���
����  �����
-���  
�����  �  ��
�
����  ��  +5 ° *  ��  +30 ° C. 
R�&�  ������&���  ���%��  ���
�
��&� , ��
�����(  �  ������
����&-  �� ��!����%�  ����&
  �  
�����  ���!����(- . 
 
�7+�28�  *�48�+9� 28�  
  
`
�������  ����&(���
�(  	
����  ���  ��&���� , �������  �������  ����
�(  ����   �����
  �&�  
���%��
��� . 
�������(  �  ���������� : ��������
���  ��&� , %
��� , ��
���  %
���  �  !
���� , �&�������
��!����  
��&�� , !���	����%�  �&�����	
%�����%�  �����
  �&�  ���%� , !��  	����  ��(  ������	  �&�  &�� , 
�������  ����!
-�  �
  ����������-  �
���  	
���� . 
���  &-�  ��������  �&������  ��
��&
	  �  ����������	  ��  ����
������ . 
#
���
  ��&��
  ��(  ���
���&��
  �
  �&����	 , ������	 , ��������-��	  ������	  ��&� . 
)�  ������
���  ��� �--  !
��(  	
����  ����
��&(�� . 
 
	28 ?��:  @�8���4  
 
U&����  ��&���  �������
���(  �
�&( , ��� ������   �&�  �����	�%�  �
��������  ���
��� , �&�  
&��
  ���
�&���� ,   �
�  ��
�
��  �  %&
��  ��(�	
��	�  (������	��		  
#
����  �&�  �'����
���   ��&
��&(��  ����&-!��(  �  �������  ��  ��
��
����	  �
�&�	  �  CEE-
�������	  �  �
��������	  �  ���	��'���	  �  16A - ����� �
����&�	  (	��&���� ). +&�  
��
��&(��%�  ����&-!����  ������(��  �����	
��-  �  %&
��  ��(�	
��	�  (������	��		  
_&
����  ���&-!
��&(  ��&���  ��(  �������
�&��  �����
��&�	 , ��&�  ���  ��� ���	� . 
*��(  ���
���  ��&��
  ������������
�(  �������-��	  ��
��
��
	  ����
������ , �
��	  �
�  
������
�	��  ��&�
���  �
�������� , ��&(�
��� , ��������  ������%�  �
��������  �  � .� . 
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	�����/	�  ��  ��������  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
��	���	� ! 
 
���  ��
�
����  ����  �����&(�����  	�%��  ��(  ����&����  ��&(��  ���  �
&-�����	  
��
&��������
���%�  ������
&
  �
���
  ��%�������&�  �&�  �%� ������
����&�� ! 
+R\*����R]X)�  +]^  �*R_� , �"�  �"�#R)R)�� ! 
 
��  ���	�  �� ��!����%�  ��&����
��� , ��	���
  �&�  ����
���  ��  ��%�&����
��- , ����������  
������  �
  ������&(���  �
��&�  ��&���  ��(  
��������
��  �  
�
���  ����������
 . 
 

- �+ :  7�; @�2�6>  70G�� : 
���������  �&��  (1), ���
������  &��  �  �����	 (2), �
�  ���
�
��  �
  ������� , �  
�
��	   (1) �
�������  �&��  ��
���  (3). 
 

- �+ :  2 : +E2�: � : 
���������  �&��  (4), ���
������  &��  �  ��&'����	  (5), �
�  ���
�
��  �
  ������� , 
�  �
��	  �
�������  ��
���  �&��  (4). 
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�
��������.  ��������(  ����� �

  
 

 
 

 
 

 
 

 
1. �� 3��98�  ��7 80  '�����'�  ���H
����� ( ��2 .1) 

 

 
"��  1 

#
���
  ���
���
  �
�����	  ����������	 , ��������	  ��  ���
  
�&�����	� 
��!����  ����
���� , �������  ��
���������  	����  ���  
�
�
���  ����������  ������ . 
`
������  ���������
  	
����  
�������-���  �  ����������  ������� , 
�����
�  ��
�	����������  �  ����������	 , !��  ���
!
�� , !��  �������  
S���#S��VR*U�_�  �  +���])��R]X)�_�  U�)�"�]^   �
  
���	�����!��	  ��&�   ��&-!
��  ���
&(���  �&�	����  
����
������ , 
���������  ���(  ����
������  �  ���
�
�&��
��  
��������  ���%
��&( .    
 

 
���8:�  C2: ����
�&���  �&'���  ��  ���	�  �'����
��� , ��%�&����  �
�������  �&'��� . 
)
�������  ��%�&�������  ��&���	  �  	� 
��!����	  ���	���	 , �������  ��%�&�������  ���!��-  �  
��	��(-  ��!��  �
  �
�����   
 
2. Carriage C 2 
 
*  ����  �
������  	����  ��%�&����
�(  �
�������  �&'���  �&�  �
&&��
 . 
U
����
  C2 �������  ��  ��&��
 , �������%�  ������� , (1) �  ��&��
  (2) �  	� 
��!����	  ���	���	 . 
����
�����
�  ��!�
  (3) ��%�&�����  ���	������  � , �������������� , �
�������  �&'��� . 
���&�  �
!
&
  ����
���  �&'��
  ���
�
�&��
����  �
  �
����� . ���
�(��  ��&��  (5) �
  ����(  (4). 
���������  �&'���  	����  ��&��
	�  (1) & (2), �&����  �������  A. +�
%�
		
  A �
���  �
�����
�
  
�
  �
����� . *�	��&  �  �%&
	�  ������&���  �������  �&'��� , �
  ������-  �&��  (��&�  ������������ ) 
�
������� . 
 

  
"��  1 

  
 

  
 
 
 
 
 

 
 
 

3 

A 
A 

2 

1 
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�
��������.  ��������(  �����  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
���8:� C4: ����
�&���  �&'���  ��  ���	�  �'����
��� , ��%�&����  �
�������  �&'��� . 
)
�������  ��%�&�������  ��&���	  �  �&�����	
%�����	   ���	���	 . 
)
�������  ��%�&�������  !����  ����
������-  �
��&(  	
���� . 
 
 

3. ���8:�  C4 
U
����
  �&�  �&'���  2, �������  ��  ��&��
 , �������%�  ������� , (1) �  ��	��
���  �  
�&�����	
%�����	  ���	���	  �  ���
��
-��%�  ��&��
   (2)."�%�&�������   O� , ��%�&�����  
���	������  � , �������������� , �
�������  �&'��� . 
���&�  �
!
&
  ����
���  �&'��
  ���
�
�&��
����  �
  �
����� . ���������  ��&��  (3) �
  ��������  
����
��&�  �
����� . "
������&���  �&'���  	����  ��&��
	�  (1) & (2), �&����  ������� , �
�  
���
�
��  �
  "������  A. +�
%�
		
  A �
���  �
�����
�
  �
  �
����� . *�	��&  �  �%&
	�  
������&���  �������  �&'��� , �
  ������-  �&��  (��&�  ������������ ) �
������� . 
  
 
  

 
"��  1 

  
 

  
 
 
 
 
 

 

 
 

A 
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1 
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�
��������.  ��������(  �����  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
���8:�  C6: U
����
  �  ����	�������  �����	��  �����
����&(���  �
������  
�&'��
  	����  ��(  �����
����&(��  �
������
  �  ��	��(-  	� 
��!����%�  ������&� , 
���������	�%�  �������	  ( ���
���&�����  	� 
��!�����  ����������� ). ��&������  �
�������  
��%�&�������  ���!��-  �  ������&�������  �
�!���	 , �������  ��	�����  ��  ��
!���� .  
 
)
�������  	����  ��%�&����
�(  !����  ����
������-  �
��&(  	
���� . 
 
4. ���8:�   C6 
*  ����  �
������  �
������� , �  ������	  �&'��
  �
�������  �
  �
&&�� , 	����  ��%�&����
�(��  
!����  ����
������-  �
��&( . 
[�
  �
����
  �����&���  �����
����&(��  �
���%��
�(  �&'���  �  ������������  �  ���
���&����	  
������������	 , ������&��	�	�  �	����	  �������	 . 
 
U�����������  �����
����&(���  �
������ : 
- 150% (1 	���  �&'���  �
���%��
����  ��  �&���  2.5 	���
 ). 
- 200% (1 	���  �&'���  �
���%��
����  ��  �&���  3.0 	���
 ). 
- 250% (1 	���  �&'���  �
���%��
����  ��  �&���   3.5 	���
 ). 
 
U
����
  ���
���
   �
�!���	 ,(4) ��
�	��������-��	  �  �
���&������	  ���  ��&���	 , �������  
��	�����  �
�������  �&'��� , �
����	��  �
  �
&&��  �  ����
������-  �
��&(  (OP), !���  
��%�&����
�(  ���  ��
!���� . 
*����
&(�
�  �&
�
  ����%������  ��%�
&  �
�!��
 A specific circuit board integrates the signal of the 
sensor (4) �  ��%�&�����  �%� �   OP �&�  ��%� , !���  ���
	�!��  ���
�&��(  �������(-  
�����
����&(���  �
������  ��&��
  �������%�  ������
  �  ��%�&����
�(  �
�������  �&'��� . 
U
����
  ���
���
  	�����	 -���������	 , �������  ��������  �  ��������  ���  �������  �������  
��&��
  (1), (2) �  (3) �  ��	��(-  ��!
��%�  �
���&���� . "
�&�!���  �����
��!���  
������������  ����������  �
�&�!��-  �������(  ��&����  (1) , (2) �  (3)  ����
-�  ��������  
�����
����&(���  �
������ . 
U
����
  �
���  �	���  3 ���
��
-��  ��&��
 , �������  ����&(��-���  �&�  ��%� , !���  
���&�!��(  �%�& �'����
���  �&'����  �
  ������������  ��&��
 .  
 
���&�  �
!
&
  ����
���  �&'��
  ���
�
�&��
����  �
  �
����� .  
���������  ��&��  (5) �
  ����(  (6). ��������  ����(  �  ���������  �&'���  	����  ��&��
	� , 
�&����  ������� , �
�  ���
�
��  �
  "������  A. +�
%�
		
  A �
���  �
�����
�
  �
  �
����� . 
`
������  ����( , �������(  �  ��  �&����	  �
������ . *�	��&  �  �%&
	�  ������&���  �������  
�&'��� , �
  ������-  �&��  (��&�  ������������ ) �
������� . 
 
  
 

 
"��  1   
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�
��������.  ��������(  ����� �

  
 

 
 

 
 

 
 

 
���8:�  C7: U
����
   �&'����  �  ��� 	�������  �����	��  �����
����&(���  �
������ . 
 
�����
����&(���  �
��������  ��%�&�������   ���
����
	�  �
  ����
�������  �
��&� . 
 
��&������  �
�������  ��%�&�������  ���!��-  �  ������&�������  �
�!���	 , �������  ��	�����  ��  
��
!���� .  
 
5. ���8:�   C7 
 
*  ����  �
������  �
������� , �  ������	  �&'��
  �
�������  �
  �
&&�� , 	����  ��%�&����
�(��  
!����  ����
������-  �
��&( . 
 
�����
����&(�
�  �
�����
  	����  ��%�&����
�(��  ��  150% ��  400% �����
����&(��%�  
�
�������� . 
 
U
����
  ���
���
   �
�!���	 ,(4)  ��
�	��������-��	  �  �
���&������	  ���  ��&���	 , �������  
��	�����  �
�������  �&'��� , �
����	��  �
  �
&&��  �  ����
������-  �
��&(  (OP), !���  
��%�&����
�(  ���  ��
!���� . 
*����
&(�
�  �&
�
  ����%������  ��%�
&  �
�!��
  (4) �  ��%�&�����  �%� �   OP �&�  ��%� , !���  
���
	�!��  ���
�&��(  �������(-  �����
����&(���  �
������  ��&��
  �������%�  ������
  �  
��%�&����
�(  �
�������  �&'��� . 
 
���&�  �
!
&
  ����
���  �&'��
  ���
�
�&��
����  �
  �
����� .  
���������  ��&��  (5) �
  ����(  (6). ��������  ����(  �  ���������  �&'���  	����  ��&��
	� , 
�&����  ������� , �
�  ���
�
��  �
  "������  A. +�
%�
		
  A �
���  �
�����
�
  �
  �
����� . 
`
������  ����( , �������(  �  ��  �&����	  �
������ . *�	��&  �  �%&
	�  ������&���  �������  
�&'��� , �
  ������-  �&��  (��&�  ������������ ) �
������� . 
  
  

 
"��  1  
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�
��������.  ��������(  �����  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
6. ��50+�� 3����  2?�863�1-�5  �6?�5�   

 
*!����
-���  ��!
% , �
  ������	  �
 ������  ��&'����  �&�  ��������  ��  ���	�  
�'����
���  �������
 , �	���  ��
  ��%�&����
��� : 
 
a)  �����
  ��&��
  
���������  �&��  (1), �����	���  �&�  ��������  ����(  ��&'���
  (2), �
�  ���
�
��  �
  
������� , ���
������  ��&���  �
��	  ��
��	 , !���  ��
  ���%
&��(  �����%  �
&&��
  ��  
��
���  �&�  �������� , �
��	  �
�������  �&��  (1). 
 

  

 

 

2 1 
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�
��������.  ��������(  ����� �

  
 

 
 

 
 

 
 

 
7. 	�8��2�3� 289  �0+�3 5  0@��3+���4  

 
"�!
%  ��&���%�  ���
�&����  �����������  �  ��������  (3) �	����  �  ����������	  (4) 
�����������  �  ��!
%�	 . 
U��������  (4) 	����  ���
�����(  �  �
�&�!��  �������  (5) !���  ��%�&����
�(  
�
�������  ������� . 
+&�  ��	������  �������  ��&
(��  ��������� , (4) �������  �
  �%� �
����!��� , (6) �  ����
  
���
������  �  ��&
�	�-  ������- . 
 
����&(���
���  �&��  �'�����  �������  ��������  � : 
- Z�&(���  �������������  ��&���%�  ���
�&����  
- Z�&(��	�  �������-  ��!
%
  ��  ���	�  	
��
&(��%�  ��������  
- "����  ��������  &'%��  �
&&��  �
  ���&(���	  ��&� . 
Z�&��  �&

�  ������
 : 
- �	��(�����  �������������  ��&���%�  ���
�&����  
- �	��(�����  ��������  ��!
%
  ��  ���	�  	
��
&(��%�  ��������  
- "���  ��%� , !��  ����  ����  ����
��&(��  ���%
�(��  �����%  �
&&��
  ��  ���	�  
���������������%�  �'����
��� . 
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�
��������.  ��������(  ����� �

  
 

 
 

 
 

 
 

         
8. M�?8�   � .2500 – � .2800 

 
(��2 1) �����	���  	
!��  (1) ���������  ��  �  �����	 . ���
������  	
!�� , ���� �����
�  (2)  
�����
��� , ����������  �&��  ������  �
����
 . ��
&���  ���� . *��������  ��  �������	 . 

(��2 2) 1.����&-!���  ���
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"������  1: �
��&(   FR33x ����&����  V02 (O���
�����
�  �
��&(  ���"S^ ) 
A = �28�� 3�89  – /�:+  �+�  2�5��+ - �� 5�����  2 <���4�824  
B = )�*��,:�  – 3��;    :� @:�  *+4  �0?� 5  *3�,���4  :���8:�  3��;  ( @��  ��,�8��  3��28�  2 

 :� @: >  A, :���8:�  �38 ��8�?�2:�  �*E8  3��; ,  28���3+�3��824  3 ��,��>  @ ;�=��  
=�:+� ) 

C = )�*��,:� - :� @:�  3��;  *+4  *3�,���4  33��<  :���8:�  3�0?�01   
D = ����  :� @:�  *+4  @�0;6  3 =�:+� ; � 7 8  0���9A��8  2: � 289  �   28���3+�3��824 ; 

=�:+  � ,�  3 ; 7� 3�89  2 @ 2+�*��>  @ ;�=��  
         LED ��5��8  = �0,�  ;�����89  7�8���1 ; )�*��,:� -:� @:�  3��;  = % ;��4*:�  7�8����  
E = � @:�  *+4  0���9A���4  ;��?���4  
F = 2-=�G� 3 >  I:���  *+4  367���� >  @� 5����6  
G = � @:�  *+4  03�+�?���4  ;��?���4  
H = 2-=�G� 3 >  I:���  *+4  G0�:=�>  (@�����8� 3 ) 367���� >  @� 5����6  
I = 3-=�G� 3 >  I:���  *+4  ;��?���4   8 7��,��� >  G0�:=��  
J = � @:�  �����  *+4  ;�@� 5������ 3��� 5  =�:+�  
K = D��������  ����  
 
*�%�
&�  
D:���  V (I)  @ :�;63��8  2�5��+6 , 3 8  ,�  3���4  :� @:�   LED �4* �  2 RESET  (A) 	�%
�� : 
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  �����
  ����������  ����   
E02: )�  �
�
�  ��
��  (����  ��  �����
!��
���� ) 
E04: �%���
  ���&����  ��%  
E08: &�������
  �
�!��
  (�
����
  ��  ���%
���� ) 
E16: ����(  �
�����  ������
  
E32: 
�
���  �
  �� ���   
 
��
�
�  ������
   LED ����&��   V (I) ����  	�%
�(  �  �&�!
� , ��&�  ��
!����  EEPROM �������� . 
EEPROM �&�����  �
	����( . 
"���  	����  ����&(���
�(��  �  ��!��	  ����	�  �
&(�� , ��&�  ���  �������&� . 
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]��
�  = 1 
��
�
�  = 2 

����&(���
���  ������  (1) �  (2), ��������  �  �������-  
����
  ���&(  �������
 , �������( , !��  ����  
�
���&����  ��
��&(��  �
�
&&�&(��  �����  ��  ������  
�
&&��
 , �������  �����  ������( , �
  ����
����  	����  
30 �  50 �	 . 

 
*  ���������&�����  �������  �
�����  ���
���(  �����  
�&'���  �  �����������(  ��  �  ����  �������
 , �������  
��� ���	�  ������( . 

 

 
"��  1 

)
  �
��&�  ���
�&����  ("��  1) ���
������  ��&
�	��  !��&�  
����&����&(��  �'����
���  �����%  ���
  �  ��� 
  �  
�
�	���  ��&'��-  ������  START. �������  �'����
���  
����  ����� ����(  
���	
��!���� . (�	������  �
���&  
�"�_"S##Q  �ZW"�Q�S)�^ ) 

� ,�  36@ +��89  *  100 ��;+�?�6<  @� 5���� . 
8 76  2: @�� 3�89  @�����8�6  
36@ +�4�� >  @� 5����6  2 @��3�?� >  @� 5����6 , 367���8�  �;��?�+9�01  
@� 5����0 , 0*��,�3�>8�  :� @:0  reset, 367���8�  ;�*���01  @� 5����0 . �8@028�8�  
:� @:0  reset, ?8 76  2: @�� 3�89  32�  @�����8�6 . 

 
NB:  ���3�?��4 , ;�*����4    @� 5�����  32�5*�  * +,��  7689  27� A���  (F00=1) 
 
� @:�  ��;F42�����  
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���(  �
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	����  
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  ��  �����
�����
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F01 +�������  �
�����  �  �&'����  
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  : )��������
  �  "����	  
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F05 U�&�!�����  �����  �'����
���  
 

 

 

F06 U�&�!�����  ��� ��  �'����
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F07 U�&�!�����  ������  �'����
���    
 

 

 

F08 �����
 , �
  �������  �'����
���  ��&���  ����&���(��  F07,  
  �������  �&�  ��!���  ����	���
���  ��&�����  �����  �&'���   (R�&�  

�����
  ��&��
  50 c	 , ��&(��  ���
�
�&��
�(  ��
!����  	��(��  
!�	  25 c	 ) 
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�
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F10 �����
 , �
  �������  ���&  �'����
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  )�����  !
��(  �
�����  �  �&'����  ��&�����  ������&�-���  ��!���  

�&�  ����  ���
����� . 
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��(  �
�����  �  �&'����  ��&�����  ������&�-���  ��!���  

�&�  ����  ���
����� . 
 

 

 

F12 �����
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�
�&��
���� . 
  ��� ���  !
��(  �
�����  �  �&'����  ��&�����  ������&�-���  ��!���  

�&�  ����  ���
����� . 
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�
	���
  ������&�  �&�  ������&����  

������  �
&&��
  ����  ���&-!��� . 
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F15 )
�������  �&'���  / 2��   �
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�������  �&'���  / 2��  �
��������  ��  ���	�   ��������  �
�����  
����     ��  ���	�  ���&
  �'����
���  

  : ���
�
�&��
����  ��  0 ��  100 
 

 

 

F17 ���
����
  �����
����&(���  �
������  �&'���  ��  ���	�  �����  
�'����
���    �  ��!����  ���&
  �'����
���  

  : ���
�
�&��
����  ��   120 ��  400 
(� +9:  3 : �7���=��  2 :���8: >   4, 2-< � 8 �� >  2�28�� >  

@��*3���8�+9� >  ��284,:� ) 
 

 

F18 ���
����
  �����
����&(���  �
������  �&'���  ��  ���	�  ��������  
�
�����  ����    �  ��!����  ���&
  �'����
���  

  : ���
�
�&��
����  ��  120 ��  400 
(� +9:  3 : �7���=��  2 :���8: >   4,  2-< � 8 �� >  2�28�� >  

@��*3���8�+9� >  ��284,:� ) 
 

 

F19 ���
����
  �����
����&(���  �
������  �&'���  ��  ���	�   ��� ��  
�'����
���    �  ��!����  ���&
  �'����
���  

  : ���
�
�&��
����  ��   120 ��  400 
(� +9:  3 : �7���=��  2 :���8: >   4,  2-< � 8 �� >  2�28�� >  

@��*3���8�+9� >  ��284,:�  ) 
 

 

F20  ���
����
  �����
����&(���  �
������  �&'���  ��  ���	�  ��������  
�
�����  ����     �  ��!����  ���&
  �'����
���  

  : ���
�
�&��
����  ��  120 ��  400 
(� +9:  3 : �7���=��  2 :���8: >   4,  2-< � 8 �� >  2�28�� >  

@��*3���8�+9� >  ��284,:�  ) 
 

 

F21 *����
&(���  ���&  �&�  �&(��  �
&&����   (����	���  �������
 ) 
              (��
!����  ��  �	�&!
��-  = 4.0 	 ) 
 

 

 

F22 T��&  �  ��������	  �&'����  
  : 1 ��&-!���   
  : 2 )�  ��&-!���  
 

 

 

F23 +���
����  ��&��
  �  
����
����  �
�
	���
  F22 
 : #
&��(���  ��� ���  �&�� , ������  ��
!����   
 : Z�&(���  ��� ���  �&�� , �������  ��
!����    
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 F24 ��&���
  ����&(���	��  �&'���   
  : ���
�
�&��
����  ��  10 ��  35 	�����            
            (� +9:  3 : �7���=��  2 :���8: >   6 & 7, *� > -  & 

*30<� 8 �� >  2�28�����  @��*3���8�+9� >  ��284,:�  2 
* @ +��8�+9�6�  328� ���6�  : �@+�:8 �  )                      

 
              ��
�
��
�  ��&���
  �&'���  �  ��
�
����  10-35 	�����   �����&���  

�  �
&(�����	  ������&��(  ��&�!�����  ����&(���	��  �&'���  �  
�����  ���&
 .                                            

               
 
 F25 *������(  ��������  

  : ���
�
�&��
����  �����!��  ��  0 ��  40 
 
 

 

 

F26 T��&  �  �����
���	  (������
&(�� ) 
  : 0 )�  ��&-!���   
  : 1 ��&-!���  
 

 
 F27 ���	�  �����
���  ���&�  �
��   

  : ���
�
�&��
����   ��  0 ��   200 ����  ��&��  ������� . 
 
             ���
������  ��&������ , %��  �&�����  �����
�(  �&'���  ��  ���	�  

�������
  �����
��� . 
 

 
 F28 ���	�  �
  ��
&����  �&'���  ���&�  �����
���   

  : ���
�
�&��
����   ��  0 ��   200 ����  ��&��  ������� . 
 
             ���
������  ��&�!�����  �&'��� , �������  ��
&�����  ��  �
�����  

���&�  �����
��� . 
 
 

 

 

F30 U
����
   ��  ����  / ����   
  : ���
�
�&��
����  ��  0 ��   50  ��  1    
             : 0  )�  ��&-!���  
             >0 ��&-!���   
 
             [�
  �������  �����
��
!��
  �&�  ���
�����   ��
  �
�����  ����  / 
����  ��  �
%
	 ;  ���
���&�����  ��
!����  �������������  ��� ���   
����
����  �&�  �
���%�  �����
  (�  �	 ). 
 
             N.B.: ���
���&�����  ��
!����  �   F21 ��&���  ��(  ����
����	  �  

�
�
	����	  �������
 . 
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U&
��
���
  &��
 : 
��������
�
��  ��	������  �
�
	�����  
&������
���	  �&-!��   V+ �  V- 
�������
���  ������  Hold down RESET �  
�������	����  �
�	���   F+ �  F- 
��
�
�  ������
  ���������  ����&��  LED -  V 
�
%������  �  ���
�����  %����( . 

 

 

  

���&-!����  �&
��
���� : 
�������
���  ������  RESET �  �������	����  

�
�	���  F+ �  F-  
��
�
�  ������
  ���������  ����&��  LED - V 

���&-!����  �  ���
�����  ���&-!����� . 
 

 
  `
%����
  �
�
	����� : 

����� ����  
���	
��!����  ���  �����  ��&
�	��  ���%�
		� .  

 

  

*� �
�����  �
�
	����� : 
R�&�  &��
�  ������
  �����
���
  LED ������  “V” 
���&-!��
 , �
�	���  RESET �  ��!����  �&�� , !�	  3 ������� . ]��
�  
������
  �����
���
   LED �
!�'�  �����  	�%
�( , ���
���
� , !��  
�
�
	����  �� �
���� . 

 
 

  

#����  ����&���(  ��  100 �
�&�!��  ���%�
		 : V���  
��������
�(  �
�
	����  ����&���	��  ���%�
		�  �  �����!���  
���%�
		� , �������  ���
!
&(��-  ���%�
		� , �
��	 : 
�������
���  ������  reset, �������  �
�
���-  ���%�
		� . 
���&�  ���%�  ���������  ������  reset, �"  ���������  ���  
�
�
	���� . 
 
NB:  �����!�
� , �
�
��
�    ���%�
		
  ���%�
  ��&��
  ��(  
������
  (F00=1) 

 

 

 S���	
��!�����  �� �
�����  ���&�����  ����&(���	��  ���%�
		� : 
U�%�
  	
���
  ����
  ��&-!��
 , �
�
	����  �  ���&�����  ���
����  �  
����&(���	��  ���%�
		�  ����  �
%������ . 

 
D���  "V”  

 

 

1: #�_S)�R : �� �
�����  �
�
	�����   
  ON: ���%�
		
  �  �!����
���  ����	
  �
���  

 (F00=0) 
  OFF: ���%�
		
  �  �!����
���  �  �
���
���  ����	
  
  �
���  (F00=1) 
2:  ���
���
��  ������!��-  ��!��  �
�
	���
   
3:  #�_S)�R : EEPROM �����������  
  �U] : �&
��
���
  �
&������
�
  (V+ �  V- 
  &�����-��� ) 
 �QU] : �&
��
���
  �
�&������
�
  

 

1 2 3 
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��������  �����/	�����  	�����/		  
 

 
        

 
 ��5��+6  
 

     
 
]��
�  ������
  �
�!��
  LED �
  V ���
��  ���
���
��  ��
���  �
����  ���
����  ���%�
		� . 
R�&�  ��&-!��( , ��  �����	����  �����
���
�(  ����&���	�-  ���%�
		� . 
 
)�� ���	�  ���
�(  �
�
	���  F00 �
  ���  ��  ���%�
		� , !���  ������  ��	������ .  
 
���
������  ��
!����  1 �  ����  �
�
	��� , �
��	  �������
���  ������  RESET �  ��!����  	���	�	   
3 ������ .  
���%�
		
  ������
  �  %����
  �  ��	������	 . 
 
���
������  ��
!����   0 �  ����  �
�
	��� , �
��	  �������
���  ������  RESET �  ��!����  	���	�	  
3 ������ .  
���%�
		
  �
����
  �  ��  	����  ��(  �&(��  ��	����
 . 
 

 

LED ���&�  #S)�S]X)�_�  ��*Y�,+R)�^  US"R�U�  ���
���
��  

���	
��!����-  ��	
���  ��� ������� . 
 
)
�	���  ���  ������  �	����  �  �������  RESET �  �
����
  �
!�'�  ���%
�(�� . 

 

 

LED ���&�  #S)�S]X)�_�  *)�,R)�^  US"R�U�  ���
���
��  

���	
��!����-  ��	
���  �������� .  
 
)
�	���  ���  ������  �	����  �  �������  RESET  �  �
����
  �
!�'�  ���%
�(�� . 
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��
���  	  )�������	�  /	��  ���������	�  ������  
 
�38 ��8�?�2:�>  ��,��  2 028���3+�3���6��  =�:+���   
[���  ����	  
�����������  ���&�  ��&-!����  	
����  �  ��&-�����  ��&����  ����
������ , ���'	  
�
�
���  ������  START , �
��
�  �����
  �
����
��  ���
���&�����  �
�!��  ���& .  
 
- ������(��  �
�����  
�
���  �
  ����
�������  �
��&�  
- R�&�  
�
���  �
���
&
�(  �����  ���	 , ���
����  �
�&(  
�
���  ��  �������  
- ������(��  ��
��&(����(  �
 �������  �
�����  �  �&'����  �  ��
��&(����(  ���
�����  �&'��� , 

�  ������������  �  ��
%�
		��   
- ������(��  ��&������  ��&��
  � , ���  ��� ���	���� , ����%�&������  �%�, ����&(���  

����������  �&��  
- ���(	���  ��&(  �  �
�	���  ������  ��
��
  
- ���
������  ��&���  �  ���������&����	  �
��
�&����  ��  �������
 , �
���&������%�  �
  

�������   
- ���(	���  ���!��-  ��
�  �&'���  �  �
�����  �  ������������  �'  �  ����	�  ��  �%&��  �
&&��
   
- ���
������  ���&  �'����
���  �
  �
��&�  ���
�&����  �  ������������  ��
�
���	�  

���%�
		
	�   
- )
�	���  ������  START  
- ���&�  �
��������  ���&
  �'����
���  ���!��-  �����(��  �&'���  
- �
&&��  	����  ��(  ��
����������
�  
 
ATT. S�����!�����  ��%�
&   ����&�����  �  ��!����  ���	����  3 ������  ��  ����&�����  


���	
��!����%�  ���&
  �'����
��� . #
���
  �
!�'�  �
���  ���&�  �
��������  ���%�  
������
 .  

 
 
N.B.  S���	
��!�����  ���&  �'����
���  �
!��
��  �
���  ���&�  ����&�����  ���  ��&����  �&�  

�
!
&
  �
��� . 
R�&�  ����&�-���  ����
!����  �  ����� , ��
!��  ��  ���  ��&����  ����&���� . 
��&����  �
!
&
  �
���  �&�  
���	
��!����%�  ���&
  �'����
��� : 

 
- ���
  ��  �"�_"S##  �ZW"�Q�S)�^  ��&��
  ��(  ���
�
 ; 
- a�����&�   "�����
  �
&&��
 " �&�����  
��������
�( ; 
- )�  
��������
�(  ���������-  ���
����� ; 
- Z&�������
  ��������%�  ��	�� ;  
- �����  ��  ��
������ ; 
 
����*+����4   28�� 3:�    
 
[�
  ���
����
  ����&������  �&���-��	�  ��������	� : 
- )
�
���	  �
  ������  stop  
- )
�
���	  ����������  ������  mushroom-head   
- +
�&����	  �
  ���������  ��	��(   
- )
&�!��	  ��%�
&��
��� , �����
�  �����
��  ��	��&����-  ���
����� . 
 
[���  ����	  ������	
����
�� : 
- )�	��&����-  ���
�����  	
����  
 
)�����	�� : *  ���	  ����	  ���
�����  	
���
  	����  ����
  �
!
�(  �
���  �  	�	���
  
���
����� , ���  �
�
���  �
  ������  ��
�� . 
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���'�����  ���������	�  
 
F01=02 
1. �� 5�����   *�� ?� 5   7E�863���4 . 
���&�  �
��������  �����
����&(��%�  ��&�!����
  �'����
���  �
����
  �  �&'����  ����'�  ���� ; 
U�%�
  �
����
  �
 ������  ���  �
��� � , �  ���
����  ��&�!�����  �����  �'����
���  �&�  
����&���� , 	
���
  ���
�
�&��
���� . �&'���  	����  �����
�(  �
��� � . ���&�  �
�
���   
��������
�� , 	
���
  ����
  �
!��
��  �
��� , ����&���  ��&(��  ���%�
		�  ���
 .  
 
F01=01 
2. �3 >� �   7E�863����  
���%�
		
  (�����
� ) �'����
���   ����&������  �  ����  �������� . 
���&�  �
��������  ���
���%�  ��&�!����
  �����  �'����
���  �
����
  �  �&'����  ��'�  ���� , 
���&�  ���%�  �
����
  ���
�
�&��
����  �
  �����
����&(��  ���
����  ����
���� , ����  ���  ���	  
�����&�
��  ���%
�(�� , �  �
��	  �
����
  ��'�  ���� .  
+��%��  ��&�!�����  �
�
���  �����  �'����
���  ���
�
�&��
���� , ���&�  ��%� , �
�  �
����
  
���
�
�&��
����  �  �
�� . �&'���  	����  �����
�(   �
��� �  �  �
&&��  	����  ��(  ��
����������
� . 
 
F22=1 
3.  �3 >� �   7E�863����  + TS  
���&�  �
��������  ���
���%�  ��&�!����
  �����  �'����
���  �
����
  �  �&'����  ��'�  ���� ,  
����  ���  ���	  �����&�
��  ���%
�(�� . U�%�
  �
����
  ��� ����  �
��� , ����������  1 �'����
���  
��� 
 , �
��	  ��'�  ����  �  ��&
��  �
���  �&�  �'����
���  ��� 
 . V���  ��	����(  ����
���- , 
����&(�����  6,?2)�4+  %&'(�)�*,  
��  
���!�   + ���  – �  ������  )&�)��4+   
)#+2(6,)��4+  ,�&'2%*6,,  
���&�  �
�
���  ��
��
  �
����
  ��'�  ����
  ����  �  ����������  �
��� �  �'����
��� , ���&�  ���%�  
�
����
  ����
  ��'�  ���� . +��%��  ��&�!�����  �
�
���  �����  �'����
���  ���
�
�&��
���� , 
���&�  ��%� , �
�  �
����
  ���
�
�&��
����  �  �
�� . �&'���  	����  �����
�(   �
��� �  �  �
&&��  	����  
��(  ��
����������
� . 
 
F07 
4. �05 �   7E�863����    
��&�
�  (�����
� ) ���%�
		
  �'����
���  ����&������  �  ����  �������� . ���&�  �
��������  
���
���%�  ��&�!����
  �����  �'����
���  �
����
  �  �&'����  ��'�  ����  �
  ������&'���- , 
��
�
���-  ������ . 
$�  ��������  �����  
��������  ��
��������  6,?2)�4+  %&'(�)�*,  
��  
���!�   + ���  –  
�  ������  )&�)��4+  )#+2(6,)��4+  ,�&'2%*6,, . U
����
  �  �&'����  ���
�
�&��
����  �  
����������  ����&����&(���  �&��  �&'���  �
  �
&&�� , �
��	  ���
�
�&��
����  �&�  �'����
���  
��� 
 , �  ��  ���	�  �
�  ����  �����&�
��  ���%
�(�� , �
��	  �
����
  ��'�  ����  ����
 . +��%��  
��&�!�����  ���
���  �'����
���  ������������  ���&�  ���
�����  	
���� . �&'���  	����  
�����
�(   �
��� �  �  �
&&��  	����  ��(  ��
����������
� . 
 
5. �28�� 3:�  362 86    
��&�
�   (�����
� ) ���%�
		
  �'����
���  ����&������  �  ����  �������� . )
!
&(�
�  �����
  
�
�����  �  �&'����  	����  ��%�&����
�(�� , �  ��
�����������  6,?2)�4+  %&'(�)�*,  
��  

���!�   + ���  – �  ������  )&�)��4+  )#+2(6,)��4+  ,�&'2%*6,, .  
 
F10 & F11 
���&�  �
�
���  ������  ��
��  �
����
  ��'�  ����  ��  �
�
����  ������ . `
��	  �
����
  
���
�
�&��
����  �&�  ����
���  �&'���  �
  �
&&��� .  ���&�  �
�
���  ������  ��
��  ����
   	
���
  
����&����  ���
���&�����  ��&�!�����  �����  �'����
��� , �
����
  ��'�  ���� . `
��	  ��
  
���
�
�&��
����  �&�  ����&�����  �'����
���  ��� 
 , �  ��  ���	�  �
�  ����  �����&�
��  
���%
�(�� , ���&�  ���%�  �
����
  ����
  ��'�  ���� . +��%��  ��&�!�����  �
�
���  �����  
�'����
���  ���
�
�&��
���� , ���&�  ��%� , �
�  �
����
  ���
�
�&��
����  �  �
�� . �&'���  	����  
�����
�(   �
��� �  �  �
&&��  	����  ��(  ��
����������
� . 
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���'�����  ���������	�  
 
F12 
6. �3 >� �   7E�863����   
���	������  ���%�
		�  2 �  ����	  ���&-!����	 . �  ����  ���%�
		�  ��  	�����  ���
�����(  
������  �
&&��
 , ��	����  �
�
	����  �
  �
��&�  ���
�&���� . [�
  ���%�
		
  �����
&(��  
���
���&��
  �&�  ��������� , �������  ��  ������&�-���  �����&�����!����	  �
�!���	 .  
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��	�	   �  ��
��	�  �����/		  
 
�����  ��  ��H
�����  
 
���*@ +�5����4  @� 7+���   � ;� ,� �  ��A����  

- `
�����
  ������   mushroom-head  
 
  

- ���&-!���  �' . )
�	���  ����
  
Press the switch on (*	������   
“�S)R]X  ��"S�]R)�^ ”, ���
  “A”) 

 
- Z
�
���  ���&-!���   - ������������  
�
��-  
- `
����
  
�
���  ��������
  ��  �����	   - ���&-!���  �'  
- ����� �
����&(   FU1 �%���&    - `
	�����  �%� 
-  ����� �
����&(  �
   Pc-�&
��
����  �%���&   - `
	�����  �%� 

 +���  
��	����  ��  �����  ��������� , �  ����  ������  �	��!������  �  ����    

����
���"����  �	���"�����  #2),/�)$,'+-9  
 
 
�����  ��  ��������	������  �  �	����  	�	  �  ���(���  '���	/� , 
��������	������  �	�����H
����.  
 
 
���*@ +�5����4  @� 7+���   � ;� ,� �  ��A����  
- +
�!���  �
��������  ��  ����&-!���  

  
- ���������&������  ��������  
 

-  +
�!��  �
��������   ������
���  
 
 
  

-    ���������&������  ����
���-  �  
�����&�   �
  	
!��  (��2  1) 
- `
	����(  	�������&-!
��&(    

N5.2373 
- U
����
  ��  ����������  �'����
���  �
  

������  ��&
  
 

 
 
  

- ������(��  ��&������  ������  
�
	���  �  ��	��(-  ��%�&����
���  
������ .  

 
 
 

                  
"��  1 

  
 

  
 
 
 
 
 

 

 +���  
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��	�	   �  ��
��	�  �����/		  
 
�����  ��
��  ������ , ��  �����  	���  ����(  ���.�  ��  �����.�  
����	������  	  )��������  /	�   
 
���*@ +�5����4  @� 7+���   � ;� ,� �  ��A����  
- a�����&�  ��  ������&���  �
&&��  

 
 
 
 
 
  

- �
&&��  ������   
- �!������  ������&�  
- `
������  ������&�  �  ���	������  �
  ��%�
&  LED 

�
  ���������   03 JP3 
(��&-!�� ) 

- "
��
���  �   F12 (�
��&(  ���
�&���� ) 
- a�����&�  �&�  !'����  �&'��� ? 

 +���  
��	����  ��  �����  ��������� , �  ����  ������  �	��!������  �  ����    

����
���"����  �	���"�����  #2),/�)$,'+-9  
 
�����  ��
��  ������ , ��  �����  	���  ����(  ����  ���(�  �������  
 
���*@ +�5����4  @� 7+���   � ;� ,� �  ��A����  
- a�����&�  ������&���  ��&���  ����
  
  

- �!������  ������&�  
- �	��(����  !��������&(����(  ������&�   

 +���  
��	����  ��  �����  ��������� , �  ����  ������  �	��!������  �  ����    

����
���"����  �	���"�����  #2),/�)$,'+-9  
 
 
�������  )��������.   8-10 
����   	  �����  �����.	(  ������  )�����  
������	  ���)�����  ���������  �	'���  LED 
 
���*@ +�5����4  @� 7+���   � ;� ,� �  ��A����  
- Z
�
���  ��  ��&����(-  

�
�����
  
 

 

- ������(��  ���  ����������   (
�
���  -�
����
  
�
��� ) 
- ������(��  “U����%��
��-  ����&-!���� ” (��2  1 & ��2  2) 
- "
�������  
�
��-  ��&����(- . 

`
������  ����
  �
   8-10 !
���  (�  �����  ��������  = 
��&'���  ��%�
& ) 
������(��  �
��������  2 
�
��� , 	
��   �
��������  
��&���  ��(   27 ��&(� . 
)
��������  	����  2 
�
���	�  ��&���  ��(  
����
����	 , ��&�  ���  ��  �
� , ��  
�
���  �  	��(��	  
�
��������	  �	���  	��(��  �
��������  �  !
���  
“������
�  ���( ”. 

- *	������   “����
������-  ���������-  �&���������  
�
�����  
�
��� ''. 

 

                
"��  1 

  

 
 "��  2 

  
 
 
 
 
 

 

 +���  
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���"����  �	���"�����  #2),/�)$,'+-9  
�
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	����(  
(��2 2)  FR3.1095 
 

- U�&���  ��  �
��
��  ��
��&(��  
 

  

- ������(��  ����&����  �&�
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��� �  
�
�����    (��2  1) 
Guide the film through the brake 
system according to the drawing 
on top of the carriage (Fig 1) 
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!����  �&�  �
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- ������(��  ��
!����  �&�  �
�������   �
   Pc-
�&
��
����   (F13-F16) 
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  ���&��
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�!��  	�%
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������(��  ���������� ; ������(��  ����������  
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	�����  	����  (��2  3b) 
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��  �����  E01 
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��&(  ���  �����	  ����
��&(��  
���
���&�� (��2  1).     
U����  	�������&-!
��&�  �&�����  ���
�����(  �  
������  ����
 , !���  �
��������
�(  
	�������&-!
��&(  �  �����	 . 
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��  �����   E08 
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�������
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- ������(��  ����������  
(��2  2a �  ��2  2b) 
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���  �  

�
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D:���  V @��*��;��?��  *+4  @ :�;63���4  2�5��+ 3 , 
 *� 3������  ��  I8  0:�;63��8  23�8 3 >  *�8?�:  2 @ � -91  
23�8 3 5  2�5��+�  LED �4* �  2 :+1? �  RESET: 
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�
�  ������
   LED ����   ��]XU�  	�%
�( , ��&�  ���(  ����
   �  
�
�
	���
 ; ��&�  ��%�
&  �����������  ���&�  ��&-!����  �  
���&-!����  �����&(��  �
� , ��� ���	�  �
	����(    EEPROM.  
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��  
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�
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�
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E02: )�  �
�
�  ��
��  (����  ��  �����
!��
���� ) 
E04: �%���
  ���&����  ��%  
E08: &�������
  �
�!��
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����
  ��  ���%
���� ) 
E16: ����(  �
�����  ������
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E32: 
�
���  �
  �� ���   
 
E01-  ������  ����  D��������  ��C��  
 
���*@ +�5����4  @� 7+���   � ;� ,� �  ��A����  
- �����������  ���
����&�  ��������  ����
  

 
 
  

- ��
&���  �����������  �
������  
����
  �  �
�	���  ������  reset. 
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��
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��&(  ���  �����	  
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��&(��  ���
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U����  	�������&-!
��&�  �&�����  
���
�����(  �  ������  ����
 , !���  
�
��������
�(  	�������&-!
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- ������(��  �
�!��   LED �
  ���������  104 JP11 
(��&-!'� -24� ) 
 

- ���	������  ���&-!��� , ��  	����  ��  
�
!��
��  �
���  

 
 
 
 
  

- ������(��  �
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- ������(��  ��
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��������  ����	  
 
���
�(��  ����-  �
�����  �  �&'����  ( �
��
�&����  �
�	����  �
�����  ��  �������  
	�����
 �������  ��-!�
 ). 
���
������   �&'���  !����  ���	����-  �����	�  �  ������������  �  �������	 .  
�8��+:�  ��  3�08�����>  28 � ��   ;��?�18 : 
� I = �H
�  �����	  
�&'��
  ��&��
  ��(  ���
���&��
  !����  ���	����-  �����	�  �   ���	������	   �
�&�!��  
��-!���  �  ��-!�
  �  ����������  �������  �&'���  ���  �
�	
���
���  �&'���  �  �
����� . 
 
�8��+:�  ��  3�08�����>  ?�28�   ;��?�18 : 
��  = �H
�  ������	  
�&'��
  ��&��
  ��(  ���
���&��
  !����  ���	����-  �����	�  �  ���	������	  �
�&�!��  ��-!���  
�  ��-!�
  �  ����������  �������  �&'���  ���  �
�	
���
���  �&'���  �  �
����� . 
 
*����  ���
�����  �&'���  !����  ���	����-  �����	�  �  ���	������	  �&'���  �  �����������  
��-!���  ��&�����  �����
��&(��	  
 
�+E�:�                           - LLDPE 	
����
&                                                       Ma�� . 27 d /   0,000106” 

                          - +�
	���  ��������  �
�����                                     76,2 mm / 3” 
                                       - �������  ��
	���  �
�����                                        Ma�� . 250 		  
                                       - �����
  �&'���                                                           Ma�� . 500 		  
 
 
 
 



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� FR3.1396-Manual-32.22X.XXX.02-RU-Version02_R00 

It is forbidden to duplicate this manual or parts of it in any way or any form without written permission of the author © 2013 
www.fromm-stretch.com 

 
56 

 
 
	�����/	�  ��  ��	�����	H  ���  ����������  
 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
                                                       ��)��������. ! 
- ���&-!���  ��������  ��&-!
��&(  �  �
&��������  �%� ��  �
!
&
  ���
����� . 
- *&�����  �
  ��	 , !���  ���%��  &-��  ��  	�%&�  ����������  ��&-!����  
-      *&�����  �
  ��	 , !���  ���  �
������  ���
&�  �&�   ���
���&���  �
  �������  	���� . 
 
#
���
   �	���  �&���&(���  ����  ����&�
�
���  &
%��
��  �������	��  �����&
����� . [��  
���
!
�� , !��  �
�&�!���  !
���  ���
�����  ��&���  ����������  ��%&
���  �
����
��- : �
���-  
����&- , 	���� , ��&%��
 , %�� .  
*���  ����&�
�
���  �
�����  ��  ��&����  �����
-���  ����� . ��
�
����  �� ��!�����  ��&����  
���������&(��  �&�  ���	
&(��  ����
������  ��&����  ( 8 !
���  �  ���( , 20° C, !���
�  
�����
-�
�  ����
 ). 
"���	��������  ���&�!��(  !
�����  ��� �������  �� ��!����%�  ��&����
���  ���  ����&(���
���  �  
�&��  ������  ��&���� . 
*&�����  �
  !�������   ��
�
-�� ��  !
���� . 
 
 
�����	  ����	  
 
#
����  �&�����  �!��
�(  �
����  ���( . )�  ����&(�����  �
��������&�  �&�  �!������  	
���� . 
+&�  ��
&����  %����   ��  ����&(�����  ��
���  ����� : ����&(�����  ��&(��  ������  �  
����
���� . 
���������&������  �
&�!��  ���
����  �&'���  �  ���	�����  �����	� , ���  �
&�!��  - ��
&���  � . 
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	�����/		  ��  ��(�	
�����  ������	���	H  

  
 

 
 

 
 

 
 

���������  
 
�����  ���	
���  �&�����  ��
�
�(  �
  �
�����  
�
���  ����
  , !���  ����&��(  ����  
����&�
�
��� . [&���������  &��  ���
�&����  �
���  ��&-!
��  �
������  ���������� , �������  
�
��
��  ���  ������&�	  �������%�  �&��������%�  &��
  ���
�&���� . 
 
V
����
 , �  �������  
�
���  ��&��
  �
���
�(�� , �
�����  ��  	���&�  	
���� . )
��&��  �
����  
��
��&
  �&�  ����&����  �����  
�
��� : 

- )�  ���
�&����  
�
���  �
��&�����  �
��������  �&�  ��&����(-  �
���������  �
  ��&%��  
������ . 

- `
���
���  
�
��- , ��%�
  ����
�����
�  �
��&(  ���
���
�� , !��  
�
��-  ��� ���	�  
�
�����( . ����&(���
���  �
���������  
�
���  	����  ��������  �  ������
��	�	�  
����� . 

 
 

 
"��  1 

U
�  �
���
�( : 
*��������  �
�&(  �  	
�����   ("��  1) �  
���
�(��  �  ������� . ���
�(��  ����  �
  
�
����� . 
Ho 
 

 

 
"��  1 

���&�  ����������  ��&��  �������  �
�����  
�
!��
����  !����  �����&(��  ������ . R�&�  
�������  �
�����  ����  �����
� , �
����
  
�
!�'���  ��
!
&
 . 
 
`�&'���  �����
���   LED ���
���
��  
��������  �
��������  �������
  �
����� . 
 
 

 
+&�  ���%�  �
���  ��
�
����(  �  �� ��!�����  ����������  �
�����%�  ���������
 . 
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�!������ . ����&(�����  ��&(��  ��������&����  �����  �  ����&�������-  ��
�( , ��
��&(��  
�!��
���  ��  %����  ���  �
�!��  ����� �����  	
���� , �
�  �
�  �
%��������  	�%��  ��������  �  
�����-  �  ���&(����-  �  ��������  �
���  	
���� . �  �&�!
�  ��� ���	���� , ����&(�����  
��&(��  ��
�( , �	�!����-  �  %���!��  ���� .
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6 ����/��  
 
 

 
"�� . 1  

"�� . 2 
�������( , !��  ��!
%  ��&��
   (1) ���%�
  �����
�
����  �  +�#Sb)cc  ������- . R�&�  ���  ��  
�
� , ��  �
	�����  ������� . 
 
������(��   �����  �
��
�&�-��  �  �������  ��&'�  �  ���������  ��������  ��&��
  �
����� ; ���  
��� ���	���� , �
	�����  � .  
 

 
"��  3 

7 

2 

1 

5 6 

1 2 
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	�����/		  ��  ��(�	
�����  ������	���	H  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
���&-!���  	
����  �  ������(��  ��������  ��&��
  �
����� . ("��  3) 
R�&�  �
����
   (1) 	����  ��(  ������
  �
  �����&(��  �
���	����� , ���(  (2) ��&��
  ��(  �
�����
  
�&���-��	  ��
��	 . 

- ��&
(��  �����  (5), �
�������  �����   (6) ��  ��  ��� , ���
  ��  ��������  ��&�
��� , 
���	����  �
  ��&�����  ������  ��&���� , �   2 �	 . `
�������  �&��  (5). 

*	
�(��  ���(  �	
���� . 

 

 

 
������	���	�  )��
	��  ����	  7: 
 
���&�   �
	���  � -  ��!����  �
	  �&�����  ��������(  �������- :  
#���� -�������� , �
&  2 �  3  �
 ������  �  &����  (���  4): 

- `
����(  ����(  �  ��	��(-  �&���   (���  1 �  2), �������(  �  ����������  ��&�
��� ; 
- �������( , !��  ��&���  �
 ������  �
�
&&�&(��  	����  ����  �  �
	��   (���  3); 
- �������( , !��  ��!���  ��
��&(��  �
���&����� ; 
- ���������&������  ������
�����  	����  ��!��
	�  ��&'�����  (��!��  1/10 		  ) 

���&�  15 �
�!�  ����  	
����  ������(��  ���  ����
 . 
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5 6 

5 



FR3.1396-Manual-32.22X.XXX.02-RU-Version02_R00� ����� �

It is forbidden to duplicate this manual or parts of it in any way or any form without written permission of the author © 2013 
www.fromm-stretch.com 

 
61 

 
 
�(���  ������	���	�  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
VS*���S  �RY)�VR*U�_�  
�Z*]�,��S)�^  

      

 8 !  40 !  100 !  200 !  500 !  1000 !  2000 !  
        
R���������  �!������  X       
�!������  %&
��
  ������&�    X     
 �
&  ����     4    
 ����������       X  
 a����������  �����       X  
 ���&-!
��&�  �
��������  �  
�%�
��!�����  
���&-!
��&�  

     X  

 [&�����!���
�  �����	
        X 
 *��&(�����  ��&'�
        X 
���������
-���  ��&'�
        X 
 
T����  �  �� ��!����	  ��&����
���  ���������  �  �	
��!��	  	
����
&
	 , �������  ��&���  
���	����(��  �  ������������  �  �
&����  ��  �	
��!��	  	
����
&
	  (�
&��  ��  ������ ). 
 
*�	��&  “X” �  �� ��!����	  ��&����
���  � �	�  ���
!
��  ��	���� , �����������  �  ��&����
��-  
�����������-���  !
���  �&�  �����	� . 
 
���)�
���  �����	���  
 

� 
���  

���)�
���  �����	���  

 SHELL BP ESSO MOBIL OIL  TEXACO  

1 OMALA 220 ENERGOL 
GR-XP 220 

SPARTAN 
EP 220 

MOBILGEAR 630 MEROPA 220  

2 
 

OMALA 680 ENERGOL 
GR-XP 680 

SPARTAN  
EP 680 

MOBILGEAR 636 MEROPA 680  

3 
 

TONNA T68 MACCURAT 68 FEBIS K 68 
EP220 

VACTA.4 WAX LUBRI-
CANT X68 

 

4 
 

ALVANIA R ENERGREASE 
L2 

BEACON 2 MOBILUX 2 MULTIFAK EP2  

5 
 

TELLUS 46 HPL 46 NUTCO H46 DTE 26 RANDO HD46  

6 
 

TORCULA 32 ENERGOL 
RD-E 80 

AROX EP 56 ALMOBIL 1 ARIES 32  

7 
 

TELLUS 15    RANDO HDZ 15  

8 
 

RETINAX WB    STARPLEX 
PREMIUM 1 
(�
���  ��  
�
������� )  
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M�������	�  
 
FROMM Wrapping Systems S.r.l. 
Stretch  Wrapping Division 
Viale del Lavoro, 21 
37013 Caprino Veronese (VR) 
Italia 
 
Tel. +39 0456245577 
Fax +39 0456245594 
 
VAT Number IT00223630237 
 
www.fromm-stretch.com 
info@fromm-stretch.com 
 
��������/	�  
 
��  �
�
���	  !
���	 , ��
�
����(  �  ����&(��	�  ��&���  ��  �
�
���	  !
���	 . 
 
�&�  ��
!��
���  �����	
��-  ���������������  �  �
��%�  �
��
 : 
 
http://www.fromm-stretch.com/Pages/Download.aspx?Do wnloadID=486 
 
�&�  ��
�
����(  �  ������
����&-  Fromm. 
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���8�G�:�8  2  83�8283�4  
�3� 2 1;�  

(CE machine directive 2006/42/EC - Annex IIA) 

 
����
����   FROMM Wrapping Systems S.r.l. 
  Viale del Lavoro 21 
  IT-37013 Caprino V.se 
  (ITALY 
 
`
��&��	  ��  ����  ��������������(- , !��  ���  �������  
 
M���&( : FR3xx/FR4xx  
 
 
)�	��  ���
�
 : 32.22X.XXX 
 
 
)�	��  ����� : 02.XXXXX 
 
_��  ������
  201X 
 
���  	
����  ��A��6  *+4   7E�863���4  @�++�8  @+�28�: 3 >  @+E�: >  
 
�  ������������  �  ��&������	�  ��������� :  
 2006/42/EC (����:8�3� ) 

2004/108/EC (D+�:8� ��5��8��4  2 3��28�� 289 ) 
2006/95/EC (��;: �  ��@�4,���� ) 

  
*&���-���  ���	
������  ����	���� , �����������-���  �
����
&(��	  ��
��
��
	 : 
 
 UNI EN 12100-1/2:2005 + A 1:2009  

ISO 13849-1:2008 + AC:2009 
CEI EN 60204-1:2006 
EN ISO 14121:2007 

     
     
 
 
 
)
���
�  � : Malacky 
+
�
 :  01th January 2013 
  
�	� : E. Pennings 
 Function: Managing Director 
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'�����	����  �����	�  
 
��28��7918��6  �  : ��?�6�  @ :0@�8�+�  @� *0:=��  FROMM. 
 
_
�
����   ���������  12 	������ , ���  ����&(���
���  	
����  �
  �
�!��  ������  8 !
���  �  ���( , 
40 !
���  �  ����&- . _
�
����  �
���  �
�������
������  �
  	
���� , ��%����&�����  ���  �&� �  
�
�!�  ��&���� ,  �&�  ���	������  ���
!��������%�  	
����
&
 . 
 
'����8�4  ��  ��2@� 28���4�824 : 
a) )
  �
�
����  !
��� . 
 ) )
  ������
��� , ���������  �  ����&(�
��  ����
��&(��%�   �
�����  �&�  ��
�����  �  

	
���
	� , ���  ����&(���
���  ���������  ( �&'��� ), ��  ����	�����	��  ��	�
����  FROMM. 
� ) )
  ������
��� , ����
����  �  ����
��&(��	  ��	����	  ��  �������  �&����
 . 
��� �������	���
���
���	�������������������������� 	��	�	���������
 
_
�
����  ��  �
�������
������  �
  	
���� , ���
���&�����  ��  �  ������������  �  �����������  , 
�������
�&��	��  �	����  �   �  	
����� .  
_
�
����  �
�������
������  �
  !
��� , ���&��
���  �
	��� , ��&-!
�  ��� ���	��  ���	�  �&�  
��	���
 . 
 
�����
���  �  ���	������  ����
 , ���������  �  ����&(�
��  ���������������  ���&-!����  �  
�����
���  �  ���	������  ����
  &-��	  �  ������������ , ���������  �  ����&(�
��  
���������������  ������
���� , ��  �����	
-��� .  
 
�8 �� 289  8�<��?�2: 5   72+0,�3���4   
 
*��
���
���  �
��%�  	�����%�  ������(-���
 /����
����
   �  ����	����   �� ��!����%�  
��&����
���  �
  %��  /�
  ���������  ������ . 
 
*�����  ����  ����������(��  ��%&
���  ��������	  ��&����	  FROMM  /�����
��
	 . 
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